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Korrekturfaktor flir SchwebekorperdurchfluBmesser

Wahrend eine Gasuhr bis zu einem bestimmten Druck (Uber- oder Unterdruck) immer die tatsachliche, in einer bestimmten
Zeit, durchgeleitete Gasmenge in m? anzeigt, ist dieses bei einem SchwebekdrperdurchfluBmesser nicht der Fall. Der Schwe-
bekdrperdurchfluBmesser ist nur auf einen bestimmten Zustand kalibriert (auf der Anzeige angegeben). Die Gothe-Schwebe-
korperdurchflussmesser wurden bei einem absoluten Druck von 1000 mbar, einer Temperatur von 20°C und mit Luft
(Normdichte 1,293 kg/m?3 bei 20°C und 1013 mbar) kalibriert. Die Anzeige vom DurchfluBmesser bezieht sich auf den
Normzustand (1013 mbar, 273 K). Zum Berechnen des tatséchlichen VVolumenstroms, muf} auf den jeweiligen Gaszustand
korrigiert werden.

Zur Berechnung der tatséchlichen DurchfluBmenge (entspricht der DurchfluBmenge uber eine Gasuhr):
tatséchliche DurchfluBmenge = Anzeige(DurchfluBmesser )e K o K, o K

Soll eine definierte Menge durch den SchwebekdérperdurchfluBmesser hindurch strémen, so wird der Faktor wie folgt ver-
wendet:

gewiinschte Durchflumenge
KseK oK,
Berechnungsformel fiir die Korrekturfaktoren:

oo 9 = [ 298 o | P ™ % Elengasdchte N, kg
5 y t p e: Eichgasdichte i. N. [kg/m?
58 (273 + t) 1000 b:  Umgebungsdruck [mbar]

Anzeige(DurchfluBmesser ) =

Berechnungsformel fiir die Anderung der Dichte eines Mediums: p:  Betriebsdruck [mbar]
pn: Normdruck (1013 mbar)
T: Normtemperatur (273 K)
§B rich = 5N .M t:  Betriebstemperatur [°C]
etrie pN ° (T + t)
Py e (T + t)

On = Opetrien .W

Beispiel 1: Berechnung der einzustellenden DurchfluBmenge am SchwebekérperdurchfluBmesser

0] 3

Anzeige Durchflulmesser = gewtinschte Menge [m?/h] Barometer  Manometer
KseK oK, @ [>e <

In der Regel wird der SchwebekdrperdurchfluBmesser zum schnellen Uhr E
Einstellen des Volumenstromes bei der Probenahme verwendet. Die ,:' >
Gasuhr und der SchwebekorperdurchfluBmesser befinden sich dann ﬂ
hinter der Pumpe zur Erfassung der abgesaugten Gasmenge. Soll am _@_ Gasuhr
SchwebekdrperdurchfluBmesser der  Gasvolumenstrom  abgelesen DurchfluBmesser
werden, der fir eine isokinetische Probenentnahme notwendig ist, wird Pumpe

Uber die Kenndaten des Gases der Korrekturfaktor berechnet. Ist die
Normdichte des zu beprobenden Gases nicht bekannt, so kann sie tber die stoffliche Zusammensetzung berechnet werden.
AnschlieRend wird die Dichte im Betriebszustand und damit der Korrekturfaktor berechnet. Dafir ein Beispiel.

Berechnung des Korrekturfaktors K:

1. Berechnung der Normdichte eines Mediums in Abhangigkeit seiner stofflichen Zusammensetzung:

Die Normdichte eines bekannten Vielstoffgemisches berechnet sich aus den Normdichten der einzelnen Komponenten
jeweils in Abh&ngigkeit zum jeweiligen prozentualen VVolumenanteil.

Enthdlt zum Beispiel ein Medium 20 Vol-% Kohlendioxid, 72 Vol-% Stickstoff, 6,5 Vol-% Sauerstoff und 1,5 Vol-%
Kohlenmonoxid, berechnet sich die Normdichte wie folgt:

Verbindung %-Anteil Normdichte [kg/m?] bei 100 % Faktor (%-Anteil/100) Ant. Normdichte

CO, 20 1,9770 0,2 0,3954

N, 72 1,2505 0,72 0,9004

0, 6,5 1,4290 0,065 0,0929

co 15 1,2505 0,015 0,0188
Normdichte des Mediums in kg/m3 (Summe): 1,4075

Die Normdichte des Mediums im Beispiel betragt demzufolge bei 1013 mbar und 273 K (trocken): 1,4075 kg/m3.
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Beispiel fur die Berechnung:

2. Parameter bei der Probenahme: Temperatur an der Gasuhr: 30°C
stat. Druck an der Gasuhr (Uberdruck): +3 mbar
Barometrischer Luftdruck: 1000 mbar
Normdichte des Mediums: 1,4075 kg/m3
Gewiinschter Durchfluss: 5 m3/h

3. Berechnung der Dichte des 0.g. Gasgemisches im Betriebszustand und des Korrekturfaktors:

gewinschte Menge[m?3/h]
Ks;eK oK,

o [o_ [12%8 o oey K = |t =\/29~°>=0,983 K, = [P = 1908 1600
*7\s, \14075 (T +1) 303 1000 V1000

Jbxp)eT 11 1 . (1000+3)e273

st T e(M+t) K, K, K, 1013e(273+30)

Anzeige(DurchfluBmesser) =

\Y =V

01059 =4,72m3/h

Anzeige

Daraus folgt: Es missen an der Anzeige des Schwebekdrperdurchflussmessers 4,72 md/h eingestellt werden, damit im
Betriebszustand 5 m3/h durch das System stromt.

Oder:

DurchfluRmenge(Gasuhr) = Anzeige(DurchfluBmesser )e =K

, 1013 (273+30)

v v, e Pt ok ek =472
P (1000 + 3) ¢ 273

tatsachlich — V Anzeige (b n p) oT o 0,945 = 5,0 m3/h

Im Beispiel: 5 m3/h strémen tatsdchlich durch den Durchflussmesser, wenn der Schwebekdrper bei 4,72 m3/h steht.

Achtung: Storungen in der Anzeige (Fehlanzeige) kénnen durch vorgeschaltete Pumpen
(Kohleschieber- und Membranpumpen) entstehen. Zur Vermeidung muss ein
Pulsationsdampfer vor den Durchflussmesser gesetzt werden! Durchflussmesser mit der Gasuhr
einkalibrieren.



